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Po6oua mnporpamMa HaBYaJbHOI JUCLHUILTIHU "Cy4yacHi METOA¥ MOJIETIOBaHHS
NPOLECIB y PIYKOBHX Ta MOPCHKHX crcTeMax" po3pobiieHa BilMOBIHO O OCBITHBO-
HAayKOBOI MPOTPaMH TIiZIroTOBKH f0KTOpa dinocodii «Hapirais, MopcbKa iHKeHepis
Ta Oe3reKa CyIHOILIaBCTBAY.

I"amy3pb 3HaHb: 27 TpaHcnopr.

CreuianpHicts: 271 PidkoBHit Ta MOPCEKHMH TPAHCIIOPT.

Po3po6uuxu: I'onikos B. A., Onumenko O. A.

Po6ouy mporpaMy cxBajleHO Ha 3acijaHHi kadepH TeXHi9HOI excruTyarauii Guoty.
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Po6ouya mporpama MOrojpkeHa rapaHToM OCBiTHbO-HaYKOBOI TIPOrpamMH «Hasgiraris,
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crenianbHicTiO 271 - pIYKOBH#H Ta MO[t KWW TpaHCIIOPT.

)

( //, v/—/ C. B. Carin

JI. T. H., JOLIEHT




1. 3araJbHHH# ONMKUC HABYAJIbHOI JHCIHILIIHH

MeTor0 BHBYEHHS HABYANBHOI JMCIUIUIIHA € (OPMYBaHHS y acHipaHTiB
3/[aTHOCTI 3abe3ImeyeHHs] KOMILIEKCHOTO MPOLECY MOJIEIIOBaHHS CKIIaTHUX MPOLECIB
Yy MOpPCHKMX 1 pIYKOBHX cHCTeMax pisHoro Tumy. KommekcHu#i mnpouec
MOJIETIOBAHHS TIPOIIECIB y PIYKOBHX Ta MOPCBKHX CHCTeMax OyIyeTbCs Ha eramax
a) moOyoBu Mozeneii mporecis; 6) cTpykTypHOi 1 mapameTpuuHoi ineHTHdikawii
npouiecis; B) Bepuikaiii Mozenell Npouecis; T) MOAANBIIAM aHATi30M, CHHTE30M i
ONTUMI3AL[€I0 MPOLECIB Y CKIAIHHX TEXHIYHHX, OpraHi3alifiHMX i1 epraTuyHuX
cHCTeMaX Ha OCHOBI BepuU(DiKOBaHMX MoJeNell y MOPCHKHX 1 PiYKOBUX CHCTEMax
pizHOrSafieAyeueHHs KOMIUIEKCHOTO IiIXOAY A0 MOJIE/IOBAHHS MPOLECIB y PIYKOBHX
Ta MOPCHKHMX CHCTEMAaX OCHOBAHE Ha BUKOPHCTaHi CyJacHUX METOJIB MOJEIOBaHH:
3 BHKOPUCTAHHSM CHelliali3oBaHMX MPOrPaMHUX MpPOAYKTiB i 06YMCIIOBANBHOIL
TeXHIKH

Ilpu migroroBui KBatidikalifHOrO BHITYCKHOTO JOCTiMKEeHHsS (muceprarlii)
mucnumutina «CyyacHi METOIM MOJIENIOBaHHS MPOLECIB Y PIYKOBHX Ta MOPCBKHX
CHCTEMax» J03BOISE 3700yBayaM 3 MaKCUMAJIbHOIO e(DeKTHBHICTIO BUKOPHCTOBYBA-
TH pi3HOMaHiTHI CyyacHi MeToaM 1 TIporpaMM MOJIENMIOBAHHS, MPHHIMIIHA
JIOCITiIDKEHHS CKJIAIHUX CHCTEM PpI3HOrO THUIy, €(QEeKTHBHE BHKOPHUCTAHHS
NPUHLMMIB  CHMHeprisaMy mnpH (opMyBaHHI 3aja4  OCOOMCTOrO — HayKOBOIO
NOCTi/KeHHs, TP KOperyBaHHi crparerii y mo6yaoBi OKpeMHX HayKOBHX
pe3yJbTaTiB JucepTallii, y JTOCSTHEHHI 0COOMCTHX HAYKOBO-IOCTiTHHAIIBKHUX LiJIei.

MoBa HaB4YaHHSI: YKpalHChKa.
Cratyc AMCUHMIUTIHK: BUGipKOBa

HapuanpHa jucumiuliHa 3abesmedye HaGyTTS — TEpeNideHHX — HHXKYE
KOMITETEHTHOCTEH Ta JOCATHEHHS MPOIPAaMHUX pe3yJ/IbTaTiB HaBYaHHS.

CreuiaabHi (paxosi) KOMIIETEHTHOCTI

CK3. 3natHicTh /10 Opraizallii Ta MpOBeIeHHS iHHOBallIMHUX KOMILIEKCHHUX
IIPOEKTIB, BKIIHOYalOYH BJIACHI OPHUTiHANBHI JOCIIKEHHS, fKi TaroTh MOXJIHBICTH
NEPEOCMHUCIATHA HasiBHE Ta CTBOPHTH HOBE HijgicHe 3HaHHA Ta/abo MpodeciiHy
IPaKTHKY y Taly3i MOPCHKOTO Ta Pi4KOBOTO TPAHCIIOPTY.

CK4. 3natHicTs ifeHTHGiKyBaTH, (OpMyYITIOBaTH Ta/abo BHPILIyBATH HayKOBI
a60 MPaKTHYHi Mpo6eMH Y Tally3i MOPCBKOTO Ta pIYKOBOTO TPAHCIIOPTY.

IporpaMHi pe3y/ibTaTH HABYAHHS

[TPHI. 3HaHHs Ta PpO3yMiHHS METOZONOrii HayKOBOIO Mi3HAHHA, YMiHHA

C(bOpM}’J’IIOBaTH aKTyaJibHE HayKOBE 3aBJaHHsA, BH3HAYUTH MCTY Ta 3ajavl

JOCIIIKEHHS Ta 3HAWTH IUIAXHM 1X PO3B’A3aHHS.
[IPH10. 3HaHHS OCHOBHMX 3acajl CUCTEMHOIO aHaii3y Ta Oe3neKu CKIaaHHX

epraTU4HUX TPAHCIIOPTHUX CUCTEM.
Kinskicts kpenutiB EKTC: 3 (90 TOAHH).

dopma 11iICYMKOBOTO KOHTPOJIIO: €K3aMeH.



2. 3annanoBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHSA 32 HABYAJILHOIO JIHCHHILIIHOK

YcnilnHe 3aBeplieHHs IPOrpaMy HaBYalbHOI JUCHUILTIHU «CydacHi MeToIu
MO/IETIOBaHHS IIPOLIECIB Y PIYKOBHX Ta MOPCBKHMX CHCTEMax» nepenbdauae 3100y TTs
acrmipaHTOM HACTYITHUX pe3y/bTaTiB HaBYaHHS 3@ HABYAIBHOIO AUCLHILTIHOK:

- opMymOBaTH KOHLEMNMIl, DOTOMDKHMX i TONOBHHX 3ajad AMCEepTauiiHOl
po6OTH 3a IOTIOMOTOK0 BUKOPUCTAHHS Cy4acCHUX METOJIB MOJIEIOBAHHS PIYKOBHX Ta
MOPCBKHX CHCTEM:

- hopMyBaTH 10Ka30By 6a3y MOCIIIKEHHS, 3aCTOCYBaHHS KO IPUBOJHUTH [0
OTPUMaHHS MMEBHUX OCOOUCTUX HAYKOBUX Pe3yJIbTaTiB;

- popMymIOBaTH NPUHLUMIA CHHTe3y MPOLECiB i ONTUMi3allil NpOLeciB y
CKNAJHUX TEXHIYHMX, OpraHi3aliflHMX 1 epraTMyHMX CHCTeMaX, OCHOBHI |
JIOTIOMI’KHI 3aBJIaHHS YIOCKOHAJEHHS 1 PO3BUTKY DIiYKOBUX T4 MOPCBKHUX CHCTEM,
BH3HAYEHHS OCHOBHHMX 3acaj] CHCTEMHOIO aHalily MPOLECiB y TPAHCIOPTHHX CHC-
TeMax: BU3HAYaTH HaWOGiNbII BIUIMBOBHX TMpoLeciB i ¢akTopiB, MO (OPMYIOTH
KiHIEeBY e(eKTHBHICTh (DYHKIiOHyBaHHS CKIIQJHAX TEXHIYHMX, OpraHizalifHKX i
epraTuYHMUX piukoBHX Ta MOpchKuX (P 1 M) cucrem.



3. Ilporpama, cTpyKTypa (TeMaTHYHHI NJIaH) HABYAJIbHOI JHCUHILTIHH

HagpuaipHe HaBaHTaXEHHS (TOAMHH)

Jlenna ¢opmMa HaBYaHHS 3aouHa opma HaBUAHHS

Hazu po3aimniB
1 TEM

KinmsKicTh

pobotHr
ay IMTOPHUX

KinekicTh
ayIMTOPHUX
roguH *
Jlexuii
[IpakTH4H1
(ceMiHapCHKi)
JlaGoparopHi
roamH *
Jlexmii
IIpakTaani
(cemiHApCHKi)
JlaGopatopHi
pobotu

=4

1 4 5 7 8

PO3/1JI 1. BATAJIbHA XAPAKTEPUCTUKA METO/IB
MOJIEJJIOBAHHS ITPOLIECIB ¥ PIYKOBHX i MOPCBKHNX CUCTEMAX
Tema 1.1.

Berymn. Mera i
3aBJIaHHSA
JIUCLIMILIIHA.
3aranbHa
XapaKTepHUCTUKA
nporneciBy PiM
cHCTEMaXx.
Tepminomoris.
OHTOJIOTIYHA
MOJIEJTH TIPOLECIB.
InTenexTyabHHH 1
CHCTEMHHH aHai3
nporneciB y P i M.
Tema 1.2. 3araneHi
METOIHU
MOJIEJIFOBAHHA 1
TUIIOBI TPOrpaMHi 4 9 ) 4 2 b
cepelioBHUIIA Y
npoIeaypax
aHaJIi3y MpOLECiB y
PiM

Tema 1.3.
CucreMHi
pnactuBocti P 1 M.
3amayi npy aHamisi
npoueciBy P1M ’ 2 5 )
CHCTEMAX.
O6paHHs METOIIB
MOJIETIOBaHHS
npoteciBy P1 M
cHCTeMax

Pa3om 3a 8 5 ) 8 6 2
| po3aijom 1

[ o]
|78
a




IIpoaoB:xenHs Tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
PO3JILJI 2. METOJIM I AJITOPUTMU MOIEJIOBAHHS OKEAHIYHHUX
MMPOLECIB
Tema 2.1. 3aranpHa
XapaKTepUCTHKA
OKEaHIIHUX

npouecis. Metoau
MOJIETIFOBaHHS IPH
BU3HAYEHHI THITIB
MaTeMaTHYHHX
MoJienen
OKeaHIYHHX
IPOIIECIB. 2 2 2 2
IloBHOTA i
oOMexXeHHsI MoJIe
1 oOpaHoro MeTOY
MOJIETFOBaHHS.
Bepudixkariis, sk
OIliHKa
JIOCTOBIpPHOCTI
MIPOIIECiB
MOJIETIOBaHHS.

Tema 2.2. MeTonu
peaizarii
MaTeMaTHYHHX
mozenei P i1 M
CHCTEM.
AHaiTHYHI
METOJIU.
Habmmxeni
metoau. KiHneBo-
pi3HiCHI YHCEIBHI 4 2 2 4 2 2
METOJIH.

OcHoBHI
BH3HAYEHHS
KiHII€BO-Pi3HICHUX
CITKOBHX CXEM
MOJIETIOBAHHS.
CrarucTuyHi
METOIH

MOJEITHOBABHHS. |




IMponos:kenns TabJ. 1

1

6

¥

8

9

Tema 2.3.
MopemoBanHus
OCHOBHUX
T'iIPOJIOTTYHHX
POLIECIB.
MoaenoBaHHg
BITPOXBHJILOBHUX
MPOIIECIB.
MonemoBaHnHs
JIOBrOTEPIOIHUX
KOJIMBaHb PiBHS.
MopemoBaHHS
LUPKYJISIT BOJ.
MopemoBaHHs
bopmyBaHHS
TEPMOXAIUHHOTO
OIS | APKYJIAIIIL

Pa3zom 3a
po3aijiom 2

8

6 2

8

6

PO3/ILJI 3. METOJIH 1 TEOPETUYHE 3ABE3NIEYEHHA ITPOLECIB
MOJIEJJIOBAHHS TEXHIYHUX CUCTEM PIYKOBOI'O I MOPCBKOI'O

TPAHCIIOPTY

Tema 3.1.
Cucrema
MOJIETIOBAHHS
Marnab y
MOJIEIIIOBaHH1
nponeciBy P i M
CHCTEMAX.
OneparitHo-
napamMeTpuYHHA
aHaJi3 MoJienei
IIPOILIECiB.

Tema 3.2.
Inentudikamis
mapameTpiB
MaTeMaTHIHOI
MOJIENi pyXy CyIHa.
Tunu Moaenei
OIUCY PYXY Cy/JHa.
[To6ynoBa Mozei
pyxy cyaHay
cucTeMi Matiad.
MopenbHi
EKCIIEpHMEHTH 3
MOJENTIO
(ApKyJIsIIA, 31r3ar

1 iH1mi)




IIponos:xenns Tab.a. 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tema 3.3. Po3pobka
MaTeMaTUYHUX
Mojenel crabinizarii
Kypcy cyaHa. 3arainbHi
MPHHIUIH NO0YZ0BH
Y4acTKOBO-1HBapiaHTHHUX 8 4 4 8 4 4
10 BiTPO-XBH/IBOBUX
30ypeHb MoJeNIeH Kypey
cyIHa.
IligBeneHHs MMiICYMKIB
Iliypcy.

a3oM 3a
stiion S 6 4 2 6 - 2
Bceboro ayauropHux 30 2 8 30 2 8
TOAHH
Camocriiina pobora
(roguHu) 60 60

3 HHX HA BHKOHAHHSA
1HAMBITYaIbHOTO =
3aBIaHHg **

3arajnLHuii o0cHr
TOJAHH HABYAJIbHOT 90 90
AUCHMILTIHHN

* AyIUTOPHE HABAHTAKEHHS € OPIEHTOBHUM i He MOe OyTH 30iNbIICHHM, HK 3a3HAYEHO Y HABYAJIBHOMY

TJ1aHi.
**BkasaTy BHI iHAMBIIyalbHOrO 3aBIaHHA, epenbayeHoro Hap4aabHUM ILIEHOM.
*%* g OCBITHIX TIporpam, fiKi nepentavaroTs NPUCBOEHHA BUITyCKHMKAM 3BaHb 0ci6 KOMaHIHOrO CKIamy

MOPCBKHX CYZEH.



4. TeMH NpakKTHYHHX (CeMiHAPCHKHX) 3aHATH, TeMH JIa0OPATOPHHX 3aHATH

TemHu NpakKTHYHHX (CeMiHAPCHKHX) 3aHATH

No
3/m

Ha3zsa Temu

Iepenix
iHCTpYMEHTIB,
obnagHAHHA Ta
NpOrpamMHOro
jabe3nevyeHHs,
BHKOPHCTAHHA
AKHX nepeabavae
BHKOHAHHHA
NpaKkTHYHHX
(ceMiHAPCHKHX)
3aHATH (32
noTpeboio)

TepminoJoris i aHami3 MPOLECIB y PiYKOBHX i MOPCHKHX
TPaHCTIOPTHAX CHCTEMaX. I'0I0BHI METOZM MOJICIIOBAHHS IPOILECIB Y
P i M cucremax - 2 roJuHH

JlocTyn oo Mepexi
[HTEpHET, IPOEKTOP,
KOMIT FOTEp

[IpakTH4HE 3aCTOCYBaHHS AHAIITHIHHX, HAOIMKEHHUX | YHCETBHAX
MeToJIiB y MojiesoBanHi P i M cucteM. - 2 roIuHH

JlocTym 10 Mepexi
InTepHer, mpoexTop,
KOMII'I0TEP

InenTHOiKaliA MTapaMeTpiB MOJENI MIACKOro pyxy Cy/Ha - 4 TOXHHH

JlocTym 0 Mepexi
[HTEepHET, IPOEKTOP,
KOMIT I0TEP

MojienioBaHHs CHCTeMH cTabiti3anii Kypcy MOPCBHKOro cyaHa - 4
TOJIUHA

JlocTyn 10 Mepexi
[HTEpHET, IPOEKTOD,
KOMIT IOTEp

Temu 1a60paTOPHHUX 3aHATH: He NepeadaveHi

Iepenix eudie

5. 3aBIaHHA [JIs1 CAMOCTiHHOT po6OTH i KOHTPOJIbHI IHTAHHS

mamepiany:

- OnpayloBanHs NeKYiuHo20 Mamepiany;
- camocmiiine onpaylo8anHs OKpeMUxX po30inie Hag4anbHol OUCYUNNIHY,
- Ri020MOBKA 00 CeMIHAPCLKUX/NPAKMUYHUX 3AHAMDb,
- GUKOHGHHA [HOUBIOYANbHUX 3A60aHL (pegpepamis, AHANTMUHHUX o2ns0ie, nepexnaois,

camocmitinoi pobomu, HeoOXIOHUX ONA ONpAYIO6AHHA HAEHANLHO2O

KOHMPORLHUX pobim, pO3PAXYHKOBUX, 2DAPIYHUX ma PO3paxyHKo8o-zpagiunix pobim, Kypcosux
pobim (npoexmie)

1) II{o HA3MBAETHCS MOJIEITIO CHCTEMH

2) SIki mozeni Bu 3Haete? Ski icHYIOTh Kracudikanii Mozmene#?
3) Sk CTBOPIOETBCH KOHIIENTyalbHa MOJEIB CHCTEMH?

4) SIxi icHyIOTB crIOCOOH MOGYIOBH MOZEIEH?

5) SIxi MozeNi Ha3UBAIOTh (i3MIHEME?



6) SIxi icHYIOTH METOIM MOJIENIOBaHHSA"

7) Lo po3ymilOTh MiJ TEPMIHOM aHATITHYHE MOJENIOBaHHA? iMiTallikHe
MO/IEJTIOBAHHSA? MAaTeMAaTHYHE MOJICITIOBAHHA !

8) SIki mepeBaru imMiTalifHOrO MOJIEITIOBAHHS CHCTEM ?

9) ChopmyoiiTe MOCTAaHOBKY 3ajiadi MOJENIOBAaHHS, 3ajadi ONTHMi3alii;

3aja4i ineHTHdikanii; 3a1a4i ypaBJIiHHS; 3a/1a4l MPOrHO3YBaHHS.

10) V gomy mossrae cHCTeMHH# miaxiz 10 moGyaoBu Mozemni?

11) SIxi OCHOBHi IOJIOEHHS CHCTEMHOTO MiTX01y?

12) 1o po3yMiroTh IiJ TEPMiHOM«CHCTEMHA MOAEIB) ?

13) 3 9oro ckIamaeThCs KOHIENTYalbHa MOJEIb CHCTEMU ?

14) V skuit crioci6 DOCTIIHMK MOYKE BU3HAYHUTH 3aKOH PO3NOALTY BUIIAAKOBOL
BEJINYUHH?

15) Jlaitte popmymoBaHHs 3a1a4i ineHTHIKALIT 3aKOHY PO3NOALTY?

16) Sxy indopmaliiio Hazae AOCTIAHUKY OLHKA BiIIMOBITHOCTI 0O6paHOro 3aKOHY
PO3MOIiTY TOCTIKYBaHMM BUIIaIKOBUAM YUCIaM?

17) 3a skuX yMOB /Uil BH3HAYEHHS BiAMOBiIHOCTI 0OpaHOro 3aKOHY PO3MOILIY
JIOCTI/DKYBAaHUM BHIIAIKOBHM YHCIIaM 3aCTOCOBYEThCS KpUTEpiH y27

18) OnummiTe Aii, MO BHKOHYIOTHCS AOCHIZHMUKOM TIPH BH3HAYEHHi 3aKOHY
PO3MOIITy BUNAJKOBOI BEIHYHHH.

19) Jlaitre opMy MofeTIOBaHHS 3a1adi ineHTHdiKauil (YHKIIOHATBHOI 3al€XHOCTI.
20) V sxwmif cmoci6 MOCTiIHHK MOXeE BH3HAYMTH (YHKIIOHATBHY 3alEXKHIiCTh

MiX 3MiHHAME MOJIeNi?

21) 3a sixoi yMOBHM 3a/1a4a anpoKCcHMallii He Ma€ po3B’A3Ky?

22) 3a AKUMH MipKyBaHHAMHE JOC/TiIAHAK 0OGMpae BU allPOKCHMYIOUOi QYHKILi?

23) Yu icHyloTh 0OMeXeHHS Ha BHA (YHKIIOHAIBHOI 3aI€eXHOCTi, IO MOCIiIHHK
BHCYBa€ B 3a7a4i anpokcuManii? Axi? 3a SKUM KpUTEpieM BH3HAYAIOTBCS MapaMeTpH
(YHKIIOHATBHOT 3aJIEXHOCTI?

24) Sxumit 3MicT KpUTEPit0 HaMEHIINX KBapaTiB?

25) Sk CKIaa€ThCs CHCTEMA YMOBHMX PiBHSHb?

26) Sk cKIagaeThes CHCTEMa HOPMAIbHUX PiBHAHB?

27) 3a sxuMH GopMydaMH pPO3paxOBYIOThCS NapaMeTpH alpOKCHMYOHOl (b yHKIIOHATBHOT
3aJIeKHOCTI?

28) Slka MeTa JOCATAETHCS IPU BUKOHAHH] KOPENALiHHO-perpecifHoro aHamizy?

29) 3a sxkuMu (HOopMyIaMH BHKOHYETHCS KOpe/suiiHO-perpecilinuit ananis ?

30) Slkuif IOKAa3HUK XapaKTepH3Ye IIIBHICTh 3B’ 13Ky

31) Illo omiHIOIOTH 3a JIOIOMOTIOKO IITKAIH Yenmoka?

32) 3a SAKAM KPHTEPIEM OLIHIOETHCS 3HAYMMICT napameTpiB GyHKIIOHATBHOL
3aJ1e)KHOCTI?

33) 3a KMM KPHTEDiEM BU3HAYA€THCA ICTOTHICT iHIEKCY KOpesii?

34) 3a skuMH (HOpMyJIaMe BH3HAYAETHCA NOBIpYMI iHTEpBal MapaMerpa (y-HKILIOHAIBHOL
3aJI€XKHOCTI?

35) Slky indopmariiro Haae 3HaHHSA JOBIPYOro inrepBany?

36) B skux BUIaaKax BUKOPUCTOBYEThCA ampokcuMalis 3a Kputepiem ¥27

37) SIK BHKOHYETHCS AmpoKCHMallis (yHKIiOHATBHOL! 3alIe)XHOCT] 32 Kpn'rep_\ieM $2?
38) SIki BiaMiHHOCTI ampokcHManii 3a KpuTepiem 2 BiJl apoKcHMallii 3a KpUTEPIEM
HalMEHIIHUX KBapaTiB?

39) 3a SKMX NPHNYIEHb PO3MIANAIOTHCS AHATITAYHI MojeNni Mepex MacoBO-TO
06CnyroByBaHHA?

40) 3a SKHX YMOB BHHHKAE HeoOXimHiCTh B iMiTAIHHMX METOIax MOJETIOBaHHA?
41) Illo 3nauuts imiTyBati? Illo Take Mepexena imMiTamiiHa MOIens?

42) SIki enemeHTH CKIAnarOTh iMiTaUifHy MOJETH Mepexi MacoBoro oGCIyrOBYBaHHS?
OnuImiTh iX.

43) Slxi € cmocobu MpocyBaHHs MOJETBHOIO gacy?



44) Skmit i3 cnoco6iB MPOCYBaHHsS MOJENBHOIO Hacy € HaHNpPHHHATHIIIMM

npw iMitamnil quckpeTHux cucteM? IoscHITE YoMy.

45) SIki € cmoco6u IpoCyBaHHs CTaHy MoJiei B yaci?

46) Sxmit i3 cnoco6iB MPOCYBaHHS CTaHY MOJEN B Yaci € HaWNPUEHATHIIIMM

Ha Bamy n1ymky mpu imiTanii auckpetHux cucreM? IToSCHITE CBOIO JYMKY.

47) TlosicHITH 06’€KTHO-OPi€EHTOBAaHMIA Ti/XiZl 10 MOOYZOBH AJIrOPUTMY iIMiTallil IPOIECIB
P i M cucrem

48) YuM BH3HAYAETHCSA CTPYKTYpa EKCIIEPUMEHTY 7

49) Ski (hakTOpH BBAXKAIOTHCS KITBKICHUMH 1 SIK1 SIKICHUMM?

50) Sxi 3aa4i TAKTHYHOT'O TUIAHYBaHHA €KCIIEPUMEHTIB?

51) SIxi 3amayi cTpaTerivyHOro MIIAHYBAHHS €KCIIEPUMEHTIB?

52) Sk mo6ymysaTtu mnaH nosHoro ¢axropHoro excrepuMeHTy(IIDE) y Bunmaaky skicHHX
(hakropis?

53) SIkMM YMHOM BHKOHYETHCS IUCHEPCIHHMN aHal3 pe3yabTaTiB (HakTOPHOro
€KCIIepUMEHTY?

54) SIx nobyayeatu miaH mosHoro (axropHoro excnepuMmeHTY(IIQE) y Bumamky
KinbKicHUX (haKTopiB?

55) Sk mo6ynysaTu miaH apo6osoro daxropHoro excnepuMeHTy([IOE)?

56) SIxi BMacTHBOCTI MPATaMaHHI MaTPHIIi NJIAHYBaHHS?

57) SIk BUKOHYIOTBCS €KCIIEPAMEHTH 38 MATPHIICIO IJIaHyBaHHSA?

58) SIk cKiacTH perpeciiine piBHSHHS BiATyKy MOZeNi 1O 3allOBHEHIH MaTpHLi
IJIaHyBaHHS?

59) SIkMM YMHOM BHKOHYETHCS perpeciiiHHil aHami3 pe3y/braTiB (pakTOPHOTO
eKCIIepUMEHTY?

60) Illo Take BiATBOPIOBAaHICTH EKCIIEPUMEHTY?

61) UM ONiHIOETHCS 3HAYUMICTH KoedillieHTa perpecii?

62) 3a KM KPUTEpieM OL[HIOIOTH aleKBaTHICTh PErPECIHHOIO PIBHSIHHSA pe3y/IbTaTaM
EKCIIEPUMEHTY

63) SIki BMCHOBKH mpo (YHKIiOHYyBaHHS MOJIEN MOXHA 3pOOHTH 3 perpeciiiHoro
piBHAHHS BIATYKY MoJeNi?

64) IopiBHsiiTe 06pOOKy pe3yibTaTiB iMiTami#fHOro Ta aHATITHYHOTO MOJEIIOBAHHS.
65) Y YoMy II0J A Tra€ ies E€BONMIOLIHHOrO METOAy NOMIYKY ONTHMAIbHHX 3Ha4YeHb?
66) SIk hopMyeThCS HACTYIHE MOKOJIHHS €BONIOLIHHOTO METOMy MOLIYKY
OIITHMAJILHHX 3HAYCHB?

67) Bin Axux mapamerpiB 3aleXHTh AKICTb MOUIYKY ONTHMAIBHOTO 3HAYCHHI
€BOJTIONIHAM MeTOZ0M?.

6. InauBiayanbHi 3aBJaHHA

He nepenbayveHi



7. MeToau KOHTPOJIIO

JleMOHCTpallisi pe3yNbTaTiB HABYAHHSI 38 HABYAIHHOIO JUCLIMILIIHOIO

Ne
3/nn

Pe3yibTaTH HAaBYaHHA 32
HaBYAJIbHOK0
JAHCIHILIIHOI0

Mertoan qeMoHcTpanil

IHcTpymeHTH,
001aJHAHHSA TA
nporpamMue
3afe3nedenns, aKi
BHKOPHCTOBYIThCH
A8 aeMoHcTpanil
3700y THX

pe3yJabTaTiB
HABYAHHH




ITPH1. 3HanHa Ta
pO3yMiHHS METOJOJOTi]
HAYKOBOTO  Ii3HAHHI,
yMiHHA Cc(POpMYIIIOBATH
aKTyaJbHe HayKOBE
3aBaHHS, BHM3HAYUTH
METY Ta 3aja4i
OOCIIDKEHHS Ta 3HAWTH
1| wnsxu ix poss’s3aHHs.
[TPH10. 3nanns

OCHOBHHUX 3acaj
CHCTEMHOI'0 aHaji3y Ta
Oe3reKku CKJIQIHUX
epraTU4HuX

TPaHCIIOPTHUX CHCTEM.

VcHa BiAMOBik, 3BIT 3@ TEMOIO:
Tepminoioris i aHam3 MPOLECIB Yy
PIYKOBHX i MOPCHKHX
TPaHCIIOPTHUX CHCTeMaX. [ 0/0BHi
METO/IM MOJENIOBaHHS [IPOLIECIB Yy
P i M cucremax

VYcHa BiIMOBI/Ib, 3BIT 38 TEMOIO:
[IpakTH4HE 3aCTOCYBaHHS
aHAJIITHYHUX, HAOIMKEHHX 1 Ynuce-
JTHHUX METO/IB y MolemoBanHi P i
M cHcTeM.

VcHa BiJIIOBi/Ib, 3BIT 3@ TEMOIO:
InenTudikaris napaMeTpiB MOAEII
IJIACKOTO PyXY CyIHa

VcHa BiZNIOBi/b, 3BIT 3@ TEMOIO:
MoaenroBaHHA CUCTEMH
cTabinizaii Kypcy MOPCBKOTO
cyaHa

JToctyn 1o Mepexi
[HTEepHET, IPOEKTOD,
KOMII'IOTEP

8. Cxema HapaxyBaHHsi 6aJ1iB 32 HAB4AJILHOIO JHCHHMNJIHOKO

Ouinka 3a OuiHka 3a ok
HAIOHAJILHOK | HIKAJIO KpHTepl'l
MKAJ0I0 3BO
3apaxoBano. KOHTPO/IBHI 3aX0/11 BUKOHAHI JMINE 3 HE3HAYHOIO
KimpKicTiO moMuIoK. 3n06yBay:
pdl 4 - IEMOHCTpPYE BiAMiHHI 3HaHHA Ta BHKOHYE 3aBIaHHsA 3
B0 & HE3HAYHOIO KiJBKICTIO IIOMHMIIOK; oy
- 6e3 7OMOMOTHM BHKIanaYa 3HaXOOMTh DKCpEIa indopmari 1
BUKOPHCTOBYE  OJIEpyKaHi BiOMOCTI BiAMOBIAHO A0 METH




Oninka 3a
HALIOHAJILHOIO
HIKAJI0I0

Ouinka 3a
MKAJI0K0

3BO

Kpurepii

Ta 3aBJaHb BJIAaCHOI Mi3HABAIBHOI JisIBHOCTI;

-rmboxo Ta BCeOiUHO PO3KpHBAE 3MICT NIMTaHb, fAKi
0GrOBOPIOIOTECS, APryMEHTOBAHO Ta JIOTIYHO BHKIIAJa€ MaTepial,
BOJIOZII€ KyJIbTYPOIO MOBH;

- TOKa3ye BMiHHS (HOPMYJIIOBaTH BHCHOBKHM Ta y3aralbHEHHS 32
NUTaHHAMH T€MH, 3JaTHICTh aHATi3yBaTH HaBYaJIbHUN MaTepia;

- BUAB/IIE TBOPYHM MiAXig A0 BHKOHAHHA IHIMBI Iy TbHUX
TIPOEKTIB 1 3aB/IaHb;

- BUKOHYE i aKypaTHO O(OPMIOE 3aBJAHHA Ui CaMOCTIHHOI
pobotu;

- CaMOCTIiiHO OIiHIOE pi3HOMAHITHi JKUTTEBI sBHMmA 1 (axTH,
BHSIBJISIIOYM OCOOUCTY MO3HUIIIIO MO0 HHX.

Ho6pe

3apaxoBano. KOHTpONbHI 3aX0/1H BUKOHaHI BHINE CEPEIHbOrO
piBHA 3 KiJlbKOMa TOMAIKaMH. 3106yBad:

- IEMOHCTpY€ 3HAHHS BHIIE CEPEJHBOTO piBHS Ta BHKOHYE
3aB/IaHHA 3 KiJIbKOMAa [TOMMIIKAMH;

- 3HaXOJUTH pKepena iHdopMamii Ta caMOCTIHHO BHKODHCTOBYE
IX BIAMOBIAHO IO IiijIeH, MOCTABIEHHX BHKIIaTaueM;

- PO3KPHBAE 3TiJHO 3 IPOrpaMoI0 TUCIMIUTIHA 3MICT ITHTaHb, SAKi
06TOBOPIOIOTECS, ajle 0MYCKae OKPeMi HETOUHOCTI;

- GOpMYTIOE BHCHOBKH Ta y3arajJbHEHH{ 3 OKpEMHX MNHTaHb,
JIOriYHO BHKIIANa€ CBO1 3HAHHA,

- BAKOHY€ iHIMBiAyaqbHi MPOEKTH 1 3aBJaHHA JUIA caMOoCTiHHOT
pobortu;

- CAMOCTiMHO BH3HAua€ OKpeMi I BJIACHOI HaBYaIbHOL
JSTBHOCTI, OLIHIOE OKpeMi HOBI (akTy, ABUIIA, i1€i.

Jlobpe

3apaxoBaHo. KOHTPOTBHI 3aX0/1i BUKOHaHI BIpHO 3 IEBHOIO
KLIBKICTIO CYTTEBMX ITOMHIOK. 3100yBad:

- IEMOHCTPY€E 3HAHHS CEpPeIHBOTO PiBHS Ta BAKOHYE 3aBIAHHA 3
KiJIBKOMA MOMHMJIKaM# a60 OKpEMHUMH HETOYHOCTAMH,

- BUIbHO pO3B’s3y€ 3ajiadi B CTaHIapTHHX CHTYallisfX, CAMOCTIHHO
BANPABIA€  NONyNIEHI  TMOMMIKH,  JAoDMpae  apryMeHTH
Ha ITiITBEpKEHHs BUBYEHOTO MaTepiaiy;

- PO3KpHBAE 3TiHO 3 POTPamoro JAMCUMIUTIHA 3MICT THTaHb, AKi
00roBOpIOIOTECS, ajle He JOCHTh IIOBHO i apryMeHToBaHO
BHKJIaJ1a€ MaTepial,

- (hOopMyJIIOE BUCHOBKHM 3 OKPEMHUX NUTaHB;

- BUKOHY€ iHMBiIyanbHi NPOEKTH 1 3aBJaHHA VLA caMOCTiHHOI
poGOTH 3 IEBHOIO KiNbKICTIO OMHIIOK;

- BiTBHO BOJOJi€ BHMBYEHMM OOCATOM Marepiany, 37aTHHH
3aCTOCOBYBATH MOTO Ha MPAKTHIL.

3a10BUILHO

3apaxoBano. KOHTpONbHI 3aX0/H BHKOHAHI HENOraHo, ane 3i
3HAYHOIO KiIBKICTIO HeAomKiB, 3100yBay:

- JIEMOHCTDY€E 3a/I0BiIbHI 3HAHHS Ta BUKOHYE 3aBJ@HHA 3 MEBHOIO
KiJIBKICTIO CYTTEBHX HEIOMIKIB;

- He BUSIBIISE HAIEKHOT AKTHBHOCTI IPH 0GrOBOPEHH] THTAHb;

- BiMOBia€ Ha OKpeMi MATAHHS;

- (hopMy.IFOE BUCHOBKH 3 OKDEMHUX ITHTAHb;

- BUKOHY€ iHMBiIyanbHi IPOEKTH 1 3aBJaHHA UL CaMOCTIHHOT




Ouinka 3a Ouinka 3a
HAIOHAJILHOKO |  IIKAJIOK0 KpnuTtepii
MIKAJ0I0 3BO
po6oTH, ajie He BUSABIISE HAJIEKHOI CTAPAHHOCTI;
- MOXX€ BiITBOPUTH 3HAYHy YacCTHHY TEOPETHYHOIO MaTtepiaiy,
BHUSIBIISIE 3HAHHSA 1 PO3YMiHHS OCHOBHHX MOJIOXKEHD.
3apaxoBaH0. BHKOHAHHS KOHTPOIbHHX 3aXO/iB 3aJ0BOJIBHAE
MiHiManBEHUM KpuTepiaM. 3no06yBad:
- IEMOHCTPY€ 3HAHHS Ha piBHI MiHIMaIbHHX BHMOI T4 BHKOHYE
3aBJIaHHs 31 3HAYHOIO KIBKICTIO CYTTEBUX HENOJIKIB;
- BIJINIOBi/Ia€ HA OKPEMi MUTaHHSA, AKi 0OrOBOPIOIOTECS;
3a10BIILHO E - BUKOHYE 3aBJIaHHs Ui CaMOCTiiHOI po6oTH 3i 3HAYHOK

KUIBKICTIO CYTTEBHX HEIOJIKIB;
- He BUSBJIAE HAJIEKHOI aKTHBHOCTI ITpHA 0OroBOpEHH] MUTaHb;
- HEOXaWHO BHKOHYE iHIMUBIi1yalbHi 3aB/IaHHA;
- BOJIOJIi€ MaTepialioM Ha IOYaTKOBOMY DiBHI, 3HAYHY YacCTHHY
MaTepiany BiITBOPIOE Ha PENpPOAYKTHBHOMY PiBHI.
He 3apaxosaHo.
3n00yBady HaJaeThCs MOXJIIMBICTE CKIIACTH KOHTPOJIbHI 3aX0/1d
JUIS TIOJTINIIEHHS MiACYMKOBOI OIIHKH. 3106yBay:
- HE BOJOJi€ HABYAJIBLHMM MaTepiaioM Ha PpiBHI MiHIMQIbHHX
BHMOT;
- He 3/JaTHUHM BUKOHATH 3aBJIaHHs Y IIOBHOMY 00cs3i;
- IOBEPXHEBO PO3KPUBAE 3MICT IMTaHb, $Ki PO3INIANAIOTHCH,

He3anoBiibsHO FX Oydyloud BifmOBiAi Ha 3BHYaHHOMY INOBTOPEHHI HABYaIbHOIO

Mmarepiany 6e3 HOoro OCMHUCJIEHHS;

- IOTyCKAa€ CYTTEBI MOMMJIKH MiJ d9ac yCHMX Ta IHCbMOBHX
BiAMOBiEH;

- HeOXaMHO BUKOHYE iHIUBIyalbHi 3aBJaHHS;

- He BUSIBIISIE aKTHBHOCTI Ha 3aHATTAX P OOroBOPEHHI MATAHb;
He BHSBIISIE CTAPAHHOCTI PH BAKOHAHHI 3aB/IaHb JUIs CAMOCTIHHOT
po6otH.
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