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1. Загальна харакТерисТика роботи та iT акТУаЛЬнiсть

в даний час у всъому cBiTi сформувалася стiйка тенденцiя iнтенсивного

розвитку круiзного флоту та крутзних перевезень. Згiдно з прогнозами

експертного середовища, даний тренд зростання попиту з€lJIишатиметься i в

найближчому майбутньому. З цього виплива€ цiлком очевидний висновок

судновласникiв будiвництво нових лайнерiв, Однак подiбне, цiлком

обrрунтоване рiшення неминуче породжуе безлiч проблем, Ступiнь

завантаження суднобудiвних компанiй обмежена, бiльшiсть iз них вже

завантаженi i мають замовлення, розписанi на роки вtIеред, Швидкому

задоволенню попиту на будiвничтво пасажирських суден заважае трив€tлiсть

будiвничтва i висока його BapTicTb. У той же час, продовження експлуатацiI

iснуючих пасажирсъких суден неспроможна задовольнити попит на цей вид

послуг, якiй постiйно зростае. Природне Mopzlлbнe i фiзичне старiння суден,

якi знаходяться в експлуатацiТ, веде до зниження ix привабливостi, падiнню

попиту на круiзнi перевезення, зростання витрат на технiчну експлуатацiю

суден i неминучого падiння ix конкурентоспроможностi, ВiдсутнiстЬ

науково_обrрунтованих способiв зниження темпiв падiння дохiдностi з

одного боку, та вiдсутнiсть науково-обгрунтованих способiв зниження темпiв

зростання витрат на експлуатацiю з другого боку формуе наукове

протирiччя, розв'язанню якого призначена дисертацiйна робота Шумило

о.м. Двтором висунуто гiпотезу, що свосчасна конструктивна модернiзацiя

суден за рахунок введення додатковот вставки в Тх корпус дозволитъ

поновити конкурентоспроможнiсть пасажирських суден, якi знаходяться в
.:

експлуатацiТ. ii BapTicTb i тривалiсть

тривалiсть булiвництва нового судна,

у кiпъка разiв менша за вартlстъ 1

а позитивний економiчний ефект вiд

Вхiдний

рýfiкА
збiльшення числа пасажирiв дозволяе
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судна на тривалий перiод часу. Подiбна процедура в ocTaHHi роки, стаJIа

актуаJIьною для круТзного флоту. OcHoBHi питання, якi неминуче виникаЮть

зi збiльшенням довжини корпусу судна, це питання змiни характеристик його

мiцностi, маневрених характеристик та навантажень на суднову

електроенергетичну установку. Оцiнка ступеню впливу змiни довжини

корпусу судна на характеристики його мiцностi, ходовостi, KepoBaHocTi, на

показники роботи електроенергетичноi установки, з точки зору забезпечення

надiйного i якiсного виконання суднами основних MaHeBpiB, с обов'язковим

етапом процедури прийняття рiшення про доцiльнiсть самоi конструктивноi

модернiзацiТ та iT кiлькiсних параметрiв. На розв'язання проблем, пiдвищення

ефективностi експлуатацiТ суден за допомогою науково-обrрунтованоi

стратегiТ та методологiТ розмiрноТ модернiзацii, з урахуванням допустимостi
вiдповiдних конструктивних змiн, та можливостей пропульсивноi

електроенергетичноi установки направлена дисертацiйна робота Шумило

О.М. У такоТ постановцi вона безсумнiвно € актуальною i своечасною.

2. Ступiнь обrрунтованостi наукових положень, висновкiв i

рекомендацiй, сформульованих у лисертацii
HayKoBi положення, висновки та рекомендацii дисертацii с добре

обrрунтованими, базуються на системному аналiзi лiтературних джерел,

математичному моделюваннi, iмiтацiйних розрахунках та апробацii на

реыIьних об'сктах. locToBipHicTb забезпечена використанням перевiрених

методiв, експериментаJIьних даних та статистики. Результати пiдтверджено

порiвнянням з даними ре€tJIьних модернiзацiй сулен типу LIRICA, а також

актами впровадження вiд судноплавних компанiй. Висновки логiчно

випливають з проведених дослiджень, рекомендацii практично застосовнi та

економiчно виправданi.

За результатами аналiзу стану морських пасажирських суден, що

знаходяться у експлуатацiТ, автором визначенi ocHoBHi проблеми, якi

обумовлюютъ неспроможнiсть подолати економiчне старiння пасажирських

суден не дозволяють судновласникам вiдновити конкурентоспроможностi

суден й судноплавних компанiй взагалi.

За результатами систематизацii суден пасажирського флоту видiлено Ti,

для яких розмiрна модернiзацiя с доцiльною за BiKoM та пасажиромiсткiстю.

Виявлено технiчнi та економiчнi пок.lзники ефективностi модернiзацii на

протязi житт€вого циклу судна. Запропоновано iнтегральну систему
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показникiв, якi вiдображають результати технiчноi та комерцiйноТ

експлуатацii суден й показники безпеки. Сформовано стратегiю та

методологiю модернiзацii, якi дають можливiсть поновити ефективнiсть

експлуатацiТ суден за економiчними пок€вниками та показниками безпеки та

функцiональностi"

Для комплексноi оцiнки ефективностi розмiрноТ модернiзацiТ судна

побудовано дерево експлуатацiйних властивостей судна, його морехiдних

якостей та iнженерних характеристик. На його ocHoBi побудовано дерево

цiлей i задач, якi пов'язанi з обrрунтуванням доцiльностi розмiрноi
модернiзацiТ. Сформовано iнтегральну модель обrрунтування модернiзацiТ

судна, до складу якоi входять моделi економiчноi ефективностi, безпеки i

функцiональностi судна при подовженi його корпусу. Розроблено метод

оптимiзацii довжини додатковоТ вставки. Щiльова функцiя побудована на

економiчних показниках дiяльностi судна. Показники безпеки й

функцiональностi судна використовуються як обмеження.

Автором отриманi закономiрностi впливу головних силових факторiв
та розрахункових навантажень, спричинених дiсю моря на загальну

поздовжню мiцнiсть корпусу i локальну мiцностi при змiнi довжини судна.

Оцiнено ступiнь змiни хвильових коефiцiентiв, якi безпосередньо вливають

на цi параметри. Знайденi закономiрностi змiни розрахункового згинЕLпьного

моменту на тихiй водi та в умовах хвилювання моря при подовженнi корпусу

судна. Розроблено метод визначення граничного розмiру цилiндричноi
вставки, виходячи з умов забезпечення заг€Lпьноi поздовжньоi мiцностi

корпусу судна. Для визначеннi граничних напружень у вiдповiдальних

суднових конструкцiях при пiдготовцi та проведеннi конструктивноi

модернiзацii, удосконztltено метод прискореного визначення характеристик

опору BToMi.

Щля оцiнки впливу гIодовження судна на його морехiднi якостi автор

удоскон€u]ив рiвняння ходовостi сулна за рахунок вiдокремлення змiнноi

частини пропульсивноi потужностi, яка визначасться довжиною додатковоi

вставки, вiд розрахунковоi потужностi до подовження судна. Знайдено

закономiрностi впливу подовження на характер зростання вiдносного опору

та пропульсивного коефiцiента. Розроблено методи оцiнки впливу

подовження судна на його остiйнiсть, ефективнiсть стернових пристроiв,

енергоефективнiсть.

a
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Для оцiнки впливу подовження на MaHeBpeHi характеристики сУДен

автором розробленi математичнi моделi перехiдних режимiв робОТИ

пасажирських суден у складi единого суднового пропульсивного комплексУ.

Такий пiдхiд дозволяе оцiнити можливостi судновоI електроенергетичноi

установки у забезпеченнi якiсного та безпечного виконання основних

MaHeBpiB. Математичнi моделi побудованi на ocHoBi теорii динамiчноi

гlодiбностi, що вiдкривае можливiсть узаг€шьнення результатiв дослiдження

та прогнозування поведiнки пасажирських суден при MaHeBpyBaHHi.

Iмiтацiйне моделювання автором основних MaHeBpiB суден у складi

пропульсивного комплексу, яке було розроблено автором на MoBi JAVA,
дозволило оцiнити вплив подовження суден на ik MaHeBpeHi характеристики,

показники якостi маневрування та навантаження на електроенергетичну

установку. Для пiдтвердження достовiрностi розроблених методiв та

методологiI обrрунтування доцiльностi подовження судна, автором виконанi

дослiдження на базi реальних даних по суднам круiЭного флоту.

3. Новизна наукових положень, висновкiв та рекомендацiй
Наукова новизна дисертацiйноi роботи полягас в розробцi комплексноi

методологii розмiрноi модернiзацiТ пасажирських суден, яка iнтегрус

економiчнi, технiчнi та безпековi аспекти, що дозволяе кiлькiсно оцiнювати

доцiльнiсть модернiзацiТ на рiзних етапах життевого циклу судна.

Вперше встановлено закономiрностi впливу подовження корпусу на

MaHeBpeHicTb i навантаження на електроенергетичну установку з

урахуванням ре€Lльних умов експлуатацii (BiTep, швидкiсть, взаемодiя

Azipod).

Одержали подальший розвиток математичнi моделi оцiнки

маневрених характеристик суден пiсля модернiзацii, враховуючи вплив

вiтрових навантажень.

Удосконалено iнтегральну модель обrрунтування модернiзацii, що

поеднуе дерева експлуатацiйних властивостей i цiлей з оптимiзацiею

довжини вставки на ocнoBi економiчних критерiiв з обмеженнями з безпеки.

Результати мають cBiToBe значення, оскiльки розв'язують проблему старiння

флоту без повного булiвництва нових суден.

ключовi елементи новизни включають:

1. Iнтегральну модель розмiрноi модернiзацiТ: Розроблено

унiкальну стратегiю на ocHoBi дерева цiлей, що об'сднус економiчнi
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(зростання доходу на 20-300/о, зниження витрат на 10-15%), функцiональнi
(хiдкiсть, MaHeBpeHicTb, остiйнiсть) i безпековi (вiдповiднiсть SOLAS-74l7S)
покаЗники. На вiдмiну вiд фрагментарних пiдходiв Fincantieri чи Lloyd's
Register, модель Шумила системно враховус взаемозв'язки параметрiв, а

використання СFD-симуляцiЙ (AI\rSYS Fluent) пiдвищуе точнiсть
гiдродинамiчних прогнозiв на I0-15o^, що е значним кроком вперед у
порiвняннi з традицiйними методами, якi не iнтегрують економiчнi та
технiчнi аспекти настiльки глибоко.

2, Метод визначення граничнот довжини вставки:
Запропоновано новаторський метод iз економiчними показниками як

Цiльовою функцiею та обмеженнями безпеки (ABS, Bureau Veritas). Рiвняння
ЗГин€LПЬного моменту (роздiл 3, дисертацiя) враховують хвилювання моря (6_
8 балiв), що забезпечус надiйнiсть у реальних умовах.

з. Закономiрностi впливу подовження корпусу: Встановлено
змiну пропульсивного коефiцiента на |-з% (рис. 4.15, дисертацiя) i
ПОГiРШеНня MaHeBpeHocTi на 2-|Io/o (табл. 8.11, дисертацiя), що вiдповiдае
стандартам DIrГV i пiдтверджус точнiсть прогнозiв.

4, NIатематичнi моделi пропульсивних комплексiв:
Удосконалено моделi перехiдних режимiв Azipod (рiвняння 5.40-5.42,

дисертацiя) iз точнiстю прогнозування до IЗО/о завдяки сFD, що перевищус
точнiсть аналогiчних моделей у лiтературi (наприклад, NTNU).

5. Гiдрод"намiчнi моделi: Розроблено аналiтичнi моделi взаемодiI

РУШiiЪ i Azipod iз середовищем (кути до З5О, швидкостi до 0,8) з точнiстю до
|0О^, що е важливим внеском у теорiю корабля.

цi результати е iнновацiйними, оскiльки вперше пропонують
системний, багатогранний пiдхiд до розмiрнот модернiзацiт суден
ВОДОТОННаЖНiСтю 50 000-150 000 тон, створюючи основу для нових
стандартiв у суднобулуваннi.

4. Практичне значення отриманих результатiв
Практичне значення полягае в рекомендацiях щодо вибору параметрiв

МОдернiзацii, якi дозволяють знизити витрати на експлуатацiю на 20-ЗОYо,

ПiДвиЩити конкурентоспроможнiсть та забезпечити безпеку. Результати
впроваджено в судноплавних компанiях, як пiдтверджено актами
впровадження вiд Нацiон€Lпьного унiверситету <<Одеська морська академiя>>,

ПрАТ <Украiнське !унайське пароплавство) та ТОВ <Подiлля>, де
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застосовуються методи оцiнки маневрених характеристик, оптимiзацiТ

вставки та моделi ефективностi. Матерiали роботи використовуються в

навчrlJIьному процесi для пiдготовки фахiвцiв з експлуатацiТ та ремонту
суден"

5. Структура та змiст дисертацii
Слiд зазначити, що дисертацiя за структурою побудови вiдповiдас

дiючим рекомендацiям МОН Украiни (наказ вiд 17 листопада 202l р.
J\b |l97). Щисертацiя складасться з анотацiТ, перелiку умовних скорочень,

вступу, восьми роздiлiв, заг€uIьних висновкiв, списку використаних джерел i
додаткiв. Загальний об'см роботи становить 424 сторiнки, у тому числi 307

cTopiHoK основного тексту, З7 таблиць, 1lб рисункiв Список використаних

джерел мiстить 321 наЙменування. lодатки розташованi на 107 cTopiHKax. В
них наведенi результати додаткових розрахункiв, та матерiали, що
пiдтверджують впровадження результатiв дослiджень.

У вступi обГрунтовано актуа_пьнiсть теми, визначено мету, завдання,

об'€кт, предмет та методи дослiдження, сформульовано наукову новизну та

практичне значення роботи.
У першому роздiлi проведено загальний аналiз стану питання i

наведенi iснуючi проблеми пiдвищення ефективностi експлуатацii морських
пасажирських суден. Визначенi ocHoBHi проблеми пiдвищення ефективностi

експлуатацii, що виникають внаслiдок зростання кiлькостi пасажирiв на

круiЪних лiнiях. Неспроможнiсть подолати економiчне старiння

rrасажирських суден не дозволяс судновласникам вiдновити

конкурентоспроможнiсть судноплавних компанiй. Висунуто гiпотезу, яка

покладена в основу наукового дослiдження: сво€часне та технiко-економiчне

обrрунтоване подовження корпусу судна дозволить суттево пiдвищити (за

рахунок збiльшення пасажирiв) доходи вiд його експлуатацii, не збiльшивши

icToTHo при цьому експлуатацiйнi витрати.

У другому роздiлi наведено методи технiко-економiчного

обlрунтування доцiльностi розмiрноi модернiзацiI пасажирських суден та iT

методологiчнi основи. Комплексну оцiнку ефективностi забезпечення

експлуатацiйних властивостей судна запропоновано проводити з

застосуванням побудови дерева властивостей морехiдних якостей,

iнженерних характеристик судна i показникiв ефективностi експлуатацii.

CTpyKTypoBaHi властивостi запропонованого дерева слугують пiдrрунтям для
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створення системи проведення розмiрноТ модернiзацiТ, першим кроком якоi е

формулювання сукупностi цiлей дерева цiлей i задач, що ними

породжуються. Агрегований погляд на ocHoBHi критерii та умови ефективноi

розмiрноi модернiзацii, з урахуванням основного впливу змiн у розмiрi та

геометрii судна пiсля модернiзацiТ, сформував iнтегральну модель

модернiзацii круIзного судна при подовженi його корпусу, яка характеризус

методологiю обrрунтування розмiрноТ модернiзацii.

У третьому роздiлi запропоновано комплекс нових i удосконаJIених

рiшень щодо визначення граничноi довжини судна i цилiндричноi вставки

при проведенi розмiрноТ модернiзацii, якi rрунтуються на дотриманнi вимог

Регiстру судноплавства щодо забезпечення загчIJIьноI поздовжньоТ мiцностi i

локzшьноТ (мiсцевоi) мiцностi корпусу. За результатами проведених

дослiджень знайдено закономiрностi змiн головних силових факторiв при

змiнi довжини судна, та розрахункових навантажень, спричинених дiею
моря. Ще - згинальнi моменти та перерiзуючи сили у поперечному перерiзi

мiдель-шпангоуту при хвилюваннi моря i на тихiй водi. Оцiнено ступiнь

змiни хвильових коефiцiентiв, якi безпосередньо впливають на цi параметри.

Четвертий роздiл присвячено проведенню оцiнки змiн морехiдних

якостей судна при проведенi розмiрноi модернiзацiТ. Вони регламентуються
правилами мiжнародних конвенцiй i Регiстру судноплавства й безпосередньо

впливають на безпеку судноплавства, якiсть експлуатацii судна, його

економiчнiсть та вiдповiднiсть екологiчним вимогам. Запропоновано

удосконtшене рiвняння ходовостi, характерною особливiстю якого е

вiдокремлення пропульсивноi розрахунковоi потужностi до подовження i

змiнноi частини потужностi, що визначаеться довжиною вставки. Такий

пiдхiд дае можливiсть оцiнювати вплив саме змiни довжини судна на його

ходовiсть.

У п'ятому роздiлi розроблено математичнi моделi й методи

дослiдження перехiдних режимiв пропульсивних комплексiв пасажирських

суден при MaHeBpyBaHHi. Сучасне rrасажирське судно, це електрохiд.

Пропульсивний комплекс електрохода - це система, яка об'еднус багато

складових частин з рiзними фiзичними процесами, якi в них протiкають:

електроенергетичну систему; гребну електричну установку (ГЕУ); гребнi

гвинти; кермо; корпус судна. Сучаснi ГЕУ, найчастiше, будуються на базi

асинхронних частотно-керованих гребних електродвигунiв (ГЕД), та можуть
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бути виконанi за класичним BapiaHToM передавання енергiТ на рушii, З

використанням систем активного управлiння (САУ) курсом судна, та За

BapiaHToM рушiйно-кермового комплексу Azipod.

У шостому роздiлi розроблено методи оцiнки впливу параметрiв

пропульсивного комплексу на MaHeBpeHi характеристики пасажирських суден

з класичною компоновкою електроенергетичноi установки. Що основних

MaHeBpiB, показники яких контролюються Стандартом (Резолюцiя KoMiTeTy

морськоi безпеки MSC. |З7(76)), вiдносяться: випробування швидкостi та

активне гrulьмування з контролем гальмiвного шляху; маневр циркУляцii, з

контролем його основних параметрiв висування; тактичного дiаметру

циркуляцiТ; випробування (зиrзаrом)) - поворотом керма по черзi на 10О та

20О, з контролем KyTiB перевищення.

У сьомому роздiлi розроблено методи дослiдження маневрених

характеристик пропульсивних комплексiв з пiдрулюючими пристроями (ГШ)

та з рушiйно-кермовими комплексами (РКК) Azipod. Основне призначення

методiв - оцiнка маневрених характеристик суден з сучасними системами

електроруху - судна з ПП. На пасажирських суднах з системами активного

управлiння (САУ) використовують пiдрулюючi пристроi. HaBiTb для суден з

помiрним ступенем MaHeBpeHocTi коефiцiент klp (частка потужностi двигунiв

ПП вiдносно потужностi гребноi електроенергетичноТ установки) доходить

до kTK : О,24. Його робота суттсво впливае на навантаження на суднову

електростанцiю та на якiсть електроенергiТ судновоТ мережi. Розроблений

метод моделювання маневрених режимiв дозволяс оцiнювати MaHeBpeHi

властивостi суден з ПП з одночасним контролем навантаження на силовi

елементи судновоi електроенергетичноТ установки.
У восьмому роздiлi проведено перевiрку достовiрностi моделей та

методiв, якi складають розроблену методологiю розмiрноI модернiзацiТ. Така

модернiзацiя була проведена для cepiT з п'яти пасажирських суден типу

LIRICA, якi зараз успiшно працюють. Сулно LIRICA до модернiзацiТ буле

н€Iзиватиметься базовим, а пiсля подовженним на 24,5 MeTpiB (результат

оптимiзацii), без змiни електроенергетичноТ установки, буд" нiвиватиметься

аJIьтернативним.

У загальних висновках узагальнено ключовi результати,

сформульовано ocHoBHi HayKoBi положення, рекомендацii щодо
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впровадження методологll в практику судноплавства та перспективи

подzLпьших дослiджень.

6. Повнота викладу в опублiкованих працях наукових

положень, висновкiвп рекомендацiй
Повнота викладу в опублiкованих працях е достатньою: за

результатами дослiджень опублiковано 69 наукових праць серед них:

основних 29 наукових праць, у тому числi 1 монографiя; 20 публiкацiй,

включених до Перелiку наукових фахових видань УкраТни; 8 публiкацiй у
закордонних виданнях, проiндексованих у базах даних Web of Science i

Scopus, 27 праць апробацiйного характеру; 13 праць, якi додатково

вiдображають HayKoBi результати докторськоi дисертацii. ПублiкацiТ повно

вiдображають ocHoBHi HayKoBi положення, висновки та рекомендацii
дисертацii, вiдповiдаючи вимогам N4OH Украiни щодо кiлькостi та якостi.

7. Вiдсутнiсть (наявнiсть) академiчного плагiату, фабрикацii',

фальсифiкацii.
Здобувач дотримувався принципiв академiчноi доброчесностi при

роботi над дисертацiсю. За результатами науково-технiчноi експертизи

дисертацiя Шумила О.М. визнана оригiнальною роботою, яка не мiстить

елементiв фальсифiкацiT, компiляцii, фабрикацii, плагiату та запозичень.

8. Оцiнка змiсry дисертацiТ, iT завершеностi в цiлому та зауваження

щодо ii оформлення

!исертачiя с завершеною науковою працею, що вiдповiдас вимогам

МОН УкраТни до докторських дисертацiй. Змiст роботи логiчно

структуровано, висновки обгрунтовано, результати достовiрнi. Оформлення

дисертацiТ вiдповiдае стандартам, текст чiткий, iлюстрацiТ iнформативнi.

Автореферат точно вiдображае змiст дисертацiI, без суттевих вiдхилень.

Однак, с oKpeMi зауваження щодо уточнення деяких аспектiв, якi не

впливають на заг€Lпьну оцiнку, аJIе можуть бути корисними для под€tльшого

вдоскона_пення.

9. Зауваження i рекомендацii до змiсту дисертацii
У роботi е деякi зауваження, бiльшiсть з яких е незначними та не

впливають на загаJIьну оцiнку:
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l. У першому роздiлi автор аналiзус тенденцii розвитку круiЪного

флоту, а_пе не достатньо дет€шьно розглядае вплив глобальних факторiв,
таких як пандемii чи геополiтичнi ризики, на попит i ефективнiсть

модернiзачiТ сулен, що могло б посилити акту€tльнiсть гiпотези.

2. У побудовi дерева експлуатацiйних властивостей судна (роздiл 2)

дерево цiлей i задач могло б бути доповнено кiлькiсними пок€вниками

прiоритетностi, rцоб чiткiше iлюструвати iерархiю задач модернiзацii.
З. У визначеннi граничного розмiру цилiндричноТ вставки (роздiл 3)

автор припускае, що конструкцiя вставки вiдповiдае конструкцii основного
корпусу" Варто уточнити, як оцiнювати цей параметр при неоднакових

конструкцiях i як враховувати погiршення технiчного стану корпусу в

процесi експлуатацii.

4. Найважливiшим параметром, який впливае на розрахунковi
навантаження, спричиненi дiсю моря, с хвильовий коефiцiснт (роздiл 4).

Автор проаналiзував вплив на цей коефiцiент ступеня подовження суден та

узаг€Lльнив результати по двом типам суден довжиною до 220 м та
250...270 м. Причому, дiапазон змiн цього коефiцiенту великий- вiд 9 Yо до
2,5 О/о. Але встае питання - що буле у суден з iншою довжиною? Вважаю, що
бiльш доцiльними були б результати, якi показують вплив саме довжини
судна на цей коефiцiснт, з урахуванням рiзних типiв хвилювання.

5. Автор стверджу€, що запропонована методологiя забезпечуе

регулювання потужностi теплових двигунiв генераторних агрегатiв. Але не

вказано, як саме вона забезпечус цей процес регулювання.
6. У роздiлi 5 автором запропоновано математичну модель оцiнки

маневрених характеристик суден. Не вказано, як саме моделюеться взасмодiя

мiж рушiйно-кермовими комплексами,

7. При побудовi алгоритму розрахунку коефiцiснтiв упору та

моменту при осьовому HaTiKaHHi води (п. 5.4) використанi аналiтичнi

залежностi (5.25) та (5.26). Незрозумiло, як вони побудованi, та чому у
рiвняннях присутнiй вiдносний крок гвинтiв. Адже, гребнi гвинти рушiйно-
кермових комплексiв Azipod - фiксованого кроку.

8. У роздiлi б автором запропоновано метод оцiнки маневрених

характеристик суден пiсля розмiрноi модернiзацii. Не BKutзaHo, як саме

враховусться вплив форми корпусу на MaHeBpeHicTb.

9. У роздiлi J, п. 7.З автором проведено дослiдження впливу

вiтрового навантаження на KepoBaHicTb пасажирських суден. Пр" цьому
з€Lпиша€ться незрозумiлим аJIгоритм виконання маневру: до якоi заданоi
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швидкостl розганяеться судно, що означае (пlдключити) BlTep, як

контролюеться кут дрейфу i як судно виводиться на заданий курс? Як
зрозумiти, що наприклад у таблицi 7.З (десята строчка) струм двигунiв
пiдрулюючих пристроiв 0,857, а потужнiсть теплових двигунiв 0,84l?

10. На рисунках 7 .16, 7 .|7 , 7.18 наведено результати аналiзу

поведiнки основних показникiв пропульсивного комплексу при MaHeBpyBaHHi

у умовах BiTpa - крокового вiдношення, куту дрейфу, струму двиryнiв
пiдрулюючих пристроiв, потужностi теплових двигунiв генераторних

агрегатiв" В якоТ Mipi цi результати можуть бути розповсюдженi на судна

пасажирського флоту, з урахуванням варiацiй у конструкцiях корпусiв?

1 1. При MaHeBpyBaHHi електроходiв з декiлькома рушiйно-кермовими
комплекоами Azipod, управлiння кожним комплексом здiйснюеться окремо.

При цьому, робота кожного комплексу суттево впливае на роботу iншого.
Особливо це вiдчувасться при MaHeBpyBaHHi. Чи врахову€ться в роботi цей
взаемний вплив, i як BiH моделюеться в iмiтацiйному середовищi?

1,2, В роботi наведено (п. 7.4.2) результати впливу кута повороту

Azipod (табл.7.5 та табл. 7.6) на показники циркуляцiйного руху та на

показники електроенергетичноi установки при виходi на циркуляцiю з

вiдносними швидкостями руху судна 0,2 та 0,8. Щiлком природно встас

питання про те, наскiльки можуть бути розповсюдженi цi результати. Як
будуть поводити себе електроходи при iнших швидкостях руху, i чи

проводилися вiдповiднi симуляцiТ?

1З. Список скорочень та умовних позначень у дисертацii дуже
скорочений. IJe значною мiрою ускладню€ читання тексту i його аналiз,

особливо в роздiлах з математичними моделями, де потрiбна чiтка

iдентифiкацiя Bcix змiнних.

14. У TeKcTi дисертацii маються помилки, неточностi, незакiнченi

речення. Наприклад: на сторiнцi 116, у першому абзацi незакiнчене речення
< ... будуть власниками даного судна в перiод часу, на ...); (... вiдновлення

роботоздатного (?) стану...> (стор.130); деякi неузгодженостi у термiнологiТ,

наприклад на стор. З09 один i той же параметр мас н.Iзви (... (в'язкiсна>

складова поступу... та ...уточнене значення хода ( гвинта...); на стор. ЗЗб е

технiчна помилка з розподiлом потужностi мiж пропульсивними

електродвигунами та електродвигунами пiдрулюючих пристроТв, що
потребус уточнення в розрахунках.
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1O.Вiдповiднiсть дисертацii вимогам МОН Украiни

Щисертацiя вiдповiдае вимогам <Порядку присудження (позбавлення)

наукового ступеня> (пункти 7,8, 9 постанови КМУ вiд 17 листопада 202l р.

М 1197 зi змiнами), а також iншим чинним нормам щодо обсягу, науковоТ

новизни, практичноТ значимостi та публiкацiй.

11" Рекомендацii щодо використання результатiв дисертацiТ
Рекомендуеться використовувати результати в практицi судноплавних

компанiй для планування модернiзацiТ флоту, в навчальних програмах вищих

закладiв освiти за спецiальнiстю 05.22.20, а також у наукових дослiдженнях з

оптимiзацii експлуатацii транспортних засобiв. Зокрема, впроваджувати

розроблену методологiю в проектах подовження корпусу суден для
пiдвищення Тх ефективностi.

12. Загальнi висновки по дисертацiйнiй роботi
Щисертацiйна робота Шумило О.М. <<Методологiчнi основи розмiрноi

модернiзацii пасажирських суден для пiдвищення ефективностi ik
експлуатацiТ> с завершеною науковою працею, у якiЙ розв'язано важлива

науково-технiчна проблема пiдвищення ефективностi експлуатацii
пасажирських суден з застосуванням розмiрноТ модернiзацii, за рахунок
введення додатковоТ секцiТ до iснуючоi конструкцii корпусу. В роботi

розроблено науково-обrрунтовану стратегiю та методологiю розмiрноТ
модернiзацii, яка дозволя€ оцiнювати доцiльнiсть, час початку та об'см
модернiзацiТ, якiй забезпечус поновленця конкурентноi здiбностi суден з

одночасним забезпеченням екологiчностi, безпеки i функцiональностi судна.

Щисертацiя в цiлому являе собою самостiйну закiнчену роботу, що мае

кiнцеву практичну мету. Постановка проблеми, iT рiшення, аналiз отриманих

результатiв належать автору. OcHoBHi положення дисертацiТ опублiкованi в

наукових tlрацях здобувача. Змiст реферату вiдповiдас змiсту дисертацiйноi'

роботи. Ознак плагiату нема€. Матерiали кандидатськоi дисертацii
Шумило О.М. не використанi у матерiалах його докторськоI дисертацiI.

Публiкацii повно вiдображають результати дослiджень. Повнота
вiдображення та вимоги щодо кiлькостi публiкацiй вiдповiдають вимогам

N4OH Украiни. Практичнi результати роботи впровадженi у виробництво.

Розв'язана проблема, яка с важливою для морського флоту. ПублiкацiТ

й апробацiя роботи на науково-технiчних конференцiях свiдчить про

iстотний особистий внесок автора в технiчнi науки за фахом 05.22.20.
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,Щисертацiя виконана на високому теоретичному та методологiчному

piBHi, мiстить резулътати, rrlо вiдзначаються науковою новизною та

практичною значимiстю. За piBHeM науковоi новизни, теОРеТИЧНОЮ i

гIрактичною цiннiстю дослiджень, достовiрнiстю та обrрунтованiстю

отриманИх наукоВих положень, висновкiв, рекомендацiй дисертацiйна робота

вiдповiдас вимогам <порядку присудження (позбавлення) наукового

ступеня)) (вимогам пунктiв 7,8,9 вiд 17 листопаДа 202l Р. За Ns1197 Зi

змiнами) та iншиМ чинниМ вимогам, якi висуВаються до дисертацiйних робiт

на здобуття наукового ступеня доктора технiчних наук. Автор дисертацii,

Шумило Олександр Миколайович, заслуговуе присудження наУКОВОГО

ступеня доктора технiчних наук за спецiальнiстю 05.22.20 - експлУаТаЦiЯ Та

ремонт засобiв.

Офiцiйний опонент:

Завiдувач кафедри сулнобулування та ремонту суден

Херсонського навч€tпьно- науково го iнституту

Нацiонального унiверситету кораблебулування

iMeHi адмiрала Макарова,

доктор технiчних наук, професор О.В. IЩедролосев

Пidпuс професора Щеdролос€вq О.В. засвidчую:

Вчений секретар вченоi ради Нацiонального унiверситету кораблебУЛУВаННЯ

iMeHi адмiрала Макарова
С.А. YTKiHa
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